Deutschland baut den Weltwelt ersten Hochsee—W'ndpark auf dem Meer—
viele dutzend sollen folgen. Das Potenzial ist enorm, das Risiko auch
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Mg, Standortvorteil: Uber der Nordsee weht der Wind deutlich

starker als uber der Ostsee — datier sollen dort auch mehr
Projekte entstehen. Die Verkabelung ist aber oft unkiar
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schen Siromversorgung entscheiden,

auf diesem schaukelnden Wasser in
der Nordsee, exakt 54 Grad nordlicher Brei-
te und 6,34 Grad Gstlicher Lange. Das nachs-
te Stiickchen Land, die Insel Borkum, liegt
im Siiden, 45 Kilometer hinterm Horizont.
Noch diesen Sommer bekommen die Stern-
taucherméwen und Kegelrobben aber Besuch:
In wenigen Wochen riicken Kranschiffe und

H ier also soll sich die Zukunft der deut-

_Unser Aufsichtsrat hat

_ | Bauplatiformen an, um den weltweit ersten drei Milliarden Euro
i % | Windpark der Hochsee namens Alpha Ventus fiir Offshore-Windparks
wurde" 5|ch £ | ins 30 Meter tiefe Wasser zu rammen. Die zu- o _p
4900 Windrader £ | nachst sechs Windmiihlen von Alpha Ventus reigegeben
;| sind nur der Auftakt fir bis dato 24 geneh- Hans-Peter Villis
in Nord- und Ostsee drehen 2| migte gigantische Windparks in deutschen P EnBW-Chef
1
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Bund und Lander haben bisher 24 Projekte genehmigt. Zwei
Rotoren drehen sich bereits — allerdings nur im seichten Wasser.

/&
Projektname* ‘ Entwickler / R
; /
IN BETRIEB ‘
A | Doliart Emden Enova 3 1 4,5 |001 |3 ‘
GENEHMIGTE WINDPARKS ‘ l |
1| Alpha Ventus (Borkum West) | E.on, EWE, Vattenfall 12 | 208 | 1040 | 43 | 30
2| Sandbank 24 | sandbank 24, Greenoak 80 i 980 | 400 | 100 | 30-40
3| Bard Offshore 1 | Bard Engineering 80 | 320 | 1600 | B7 | 32-41
4| Dan Tysk | Geo/Vatienfall l 80 | 300 | 1500 | 45 | 23-31
5| Borkum Riffgrund West Energiekontor 80 | 458 | 2230 | 40 | 30-35
6| Borkum Rifigrund | Plambeck, PNE2 Offshore 77 | 180 | 900 | 34 | 2329
7 | Nomdsee Ost Deutsche Essent 80 | 250 | 1250 |- 30 | 1924
2 8| Butendiek Butendiek/ Airtricity 80 20 400 35 | 1622
OSTSEE _ BORNHOLM 9| Enova Offshore Narth Sea E.on/Enova 48 | 80 | 400 | 40 | 28-32
10| Amrumbank West | E.on/Amrumbank West 80| 80| 400 | 35| 2125
11 | Nordlicher Grund | Nordlicher Grund 80 | 400 | 2000 86 | 2340
12| GlobalTech | Nordses Windpower 80 | 320 | 1600 | 75 | 3%-41
Hochses Windpark Nordses EO0S Offshore/EnBW 80 | 240 | 1200 75 | 39
Gode Wind Plambeck 20 | 224 | 1120 45 | 26-35
Meerwind (Ost und Sad) Windland/Blackstone 80 | 270 | 1350 53 | 22-32
Hochsee Windpark, He Dreiht | EOS Offshore/EnBW 80 | 119 595 | 75 | 39
Borkum West || Proken Nord/Trianel 80| B0 | 400 | 45 | 30
Nordergrinde Energiskontor 8 i8 30 15 | 8-15
Bard Offshore Hooksiel Bard Enginsaning 1 1 5| 04|28
IN BETRIEB |
Breitling/Rostock | Wing-Projekt 1| 1| 25|05 |2
GENEHMIGTE WINDPARKS ’
Kriegers Flak Offshore Ostsee Wind/EnBW | 80 BO 400 | 32 |28-42
Baltic | Offshore Ostsee Wind/EnBW | 21 | 21 | 105 | 15 [16-19 Pl
Arkona Becken Sidost AWE/E.on B0 g0 400 | 34 |23-38
GeoFreE ' Geo 5| 5 25 | 20 |21 }
Ventotec Ost 2 Ventotec 80| 80| 400 | 40 |40 !
*Audsielion in Gar EsFenicige der Canehmigoeg Qafem wah, BSH
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| FAST SO HOCH WIE DER KOLNER DOM Hoheitsgewissem, die einmal mit 4900 Ro-

_ ” toren im Endausbau 24 000 Megawati (MW)

f 15.0 ¥ Ofskons- Windaslage ficia u_nd Aeicy Strom liefern sollen. Damit lieBen sich rech-

]. = Blausprtze Hm nerisch alle 17 Atomkraftwerke Deutschlands

(21500 MW Leistung) ersetzen. Auf gut 1000

m{dumnmmr o Quadratkilometern sollen die Okokraftwerke

115 m nach dem Willen der Bundesregierung Strom

aus der Luft schaufeln und verhindern, dass

| & 5 Deutschland trotz des beschlossenen Atom-
; Rotorblall ausstiegs bald im Dunkeln sitzt.

l- ) Wabe 85 1 \ Lange 505 M s LEndlich geht es los.* Frank Mastiaux kann

| ' i es kaum noch erwarten. Er ist Chef der E.on-

- Tochter Climate & Renewables. Die Firma hat

K R v sich mit den beiden Konkurrenten Vattenfall

. Europe und EWE verbiindet, um das Mammut-

projekt zu stemmen. 180 Millionen Euro kos-

4 tet der weliweit erste Schritt der Windmiiller
e B hinaus in die echte Tiefsee — inklusive sechs
=== |Auenplatiform weiterer Tirme, die nachsten Sommer folgen
'El Anleger sollen. Mastiaux: .Ist der Windpark fertig, ent-

spricht die jahrlich erzeugte Strommenge dem
B SR | i Verbrauch von circa 50000 Haushalten.*

I Wassertisfe : \ Die Deutschen sind spat dran. Denn wéh-
ca.30m ] rend Danemark, GrofSbritannien, Irland sowie
] rg' h—" fuppd andere Europaer bereits mehr als 300 Rotoren
in kiistennahes, sogenanntes , knietiefes” Ge-
wasser stellten, entstanden hierzulande gera-

]

WINDMACHER Myﬁ'&mm

E.on-Manager Frank de einmal zwei kleinere Anlagen im Dollart bei
Mastiaux (I.) und _ Emden und in Breitling bei Rostock.
Mike Lewis wollen Milliar- MEGAMUHLE Die Stahistreben werden 20 bis Seit Jahren verzogem Proteste, Pech und
den in diverse Offshore- 30 Meter tief in den Meeresboden gerammt, Planungspannen die Stromemnte der mehr als
Projekte investieren damit der Riesenrotor Wind und Wetter trotzi 50 Projekte auf hoher See (. Offshore”). Bei Al-
pha Ventus hatte der Projektentwickler Prokon
Nord das Gebiet unter dem Namen Borkum
West nach sechs Jahren Hiirdenlauf entnervt
i zunéchst an die Offshore-Stiftung der deut-
schen Wirtschaft verkauft, die dann E.on, EWE
ALPHA VENTUS: DIE ZUKUNFT DER WINDKRAFT IM MEER und Vattenfall ins Boot holte.
Selbst die groBen drei griffen erst zu, als die
Mit zunichst sechs Windmiihlen startet der Pionier-Windpark Alpha Ventus in diesem Bundesregierung nach viel Gezank um Kabel-
Sommer. 2009 kommen dann sechs weitere Anlagen im Norden hinzu. kosten die Netzhetreibar 2005 verdonnerte, auf
eigene Rechnung quasi die Steckdose fiir den
Stromanschiuss aller Offshore-Windparks ins
Meer zu legen. Bei Alpha Ventus ist praktischer-
weise E.on selbst fiir die Verkabelung zustandig.
Dazu versiibt der Steuerzahler den Investoren
das Hochsee-Abenteuer mit 50 Millionen Euro.
Erst vergangenen Dienstag gab das zustan-
dige Bundesamt fiir Seeschifffahrt und Hyd-
rographie (BSH) die endgiiltige Baufreigabe.
Derzeit laufen die letzten Kabelarbeiten fiir Al-
pha Ventus. Ende Juli soll das Umspannwerk
auf dem Wasser entstehen. Danach schafft ein
riesiger Schwimmkran die dreibeinigen Fun-
damente {Tripods) aus Norwegen heran, deren
Stahlverankerungen tief im Nordseeboden ste-
cken werden. Darauf kommen der Turm sowie
Ende September—wenn das Wetter mitspielt —
die Rotoren. Die sechs 5-Megawatt-Windrader
sind mit 150 Metern fast so hoch wie der Kol-
ner Dom und wiegen je 1000 Tonnen.

Churellot Al Vet
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LUFT-KRAFTMASCHINE Die aggressive Seeluft
seizt besonders den Rotoren zu. Die Danen
mussten bereits einen Windpark demontieren

Um Tausende Windrader endlich aufs Meer
zu treiben, erhohte die Bundesregierung so-
gar die Subventionen: Stromproduzenten kas-
sieren jeizt 15 Cent .Einspeisevergiitung” je
Kilowatistunde (siatt neun Cent), die jeder
Stromkunde {iber seine Rechnung mitfinan-
ziert. Allerdings gilt das nur, wenn die Wind-
parks bis 2015 auch ans Netz gehen. Bundes-
bauminister Wolfgang Tiefensee (SPD) hatte
erst Anfang Juli 30 Vorranggebiete fiir Wind-
energieanlagen in deutschen Hoheitsgewas-
sern ausgewiesen, um die Genehmigungs-
veriahren noch einmal zu beschleunigen. .Es
herrscht deshalb gerade eine neue Goldgra-
berstimmung in der Branche®, sagt BSH-Jus-
tiziar Christian Dahlke, bei dem sich schon 50
weitere Offshore-Antrage stapeln. Projektent-
wicklern werde allein fiir die Baugenehmi-
gung einer 80-Rader-Anlage nicht selfen 60
Millionen Euro und mehr geboten.

Selbst Finanzinvestoren steigen schon ein.
Greenoak und Blackstone drehen mit am gro-
fien Windrad. ,Das ist ein Zukunftsgeschaft®,
verkuindet Blackstone-Chef Stephen Schwarz-
man. Der US-Investor iibernahm gerade das
iiber eine Milliarde Euro teure Projekt Meer-
wind nordwestlich von Helgoland. .In den
nachsten zwolf bis 24 Monaten werden wir
. eine ganze Reihe von Investmentis sehen”,

| glaubt Jan Rispens, Chef der Windenergie-
;' ‘Agentur Bremen/Bremerhaven. ,Die Finanz-

branche in London und den USA verfolgt ge-
‘nau, was hier passiert.”

. Ruckenwind haben derzeit vor allem Pro-
tte, hinter denen finanzstarke Untemeh-
| men stehen. Seit RWE, E.on & Co. ihre griine
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Seite entdeckien und mit Milliarden eigene
Okoenergie-Tochter aufbauen, kiimmern sie
ch pl6tzlich auch um Offshore-Windparks. So
 Kaufte die siiddeutsche EnBW im Mai gleich
vier bereits genehmigte Projekte in Nord- und

WARTUNG IM STURM Weil Reparaturen auf dem Meer besonders teuer und
kompliziert sind, planen die AlphaVentus-Techniker auf Vorrat: Alle wichtigen
Teile der Maschine wie Olpumpe oder Kihlaggregate sind doppelt vorhanden

Ostsee. EnBW-Chef Hans-Peter Villis: , Unser
Aufsichisrat hat Investitionen von drei Milliar-
den Euro fiir Windparks auf dem offenen Meer
freigegeben.”

Auch die erwartete gute Windausbeute auf
dem Meer férdert die Euphorie. Bereits seit Sep-
tember 2003 misst eine von drei . Forschungs-
platiformen in Nord- und Ostsee” (FINO; vgl.
Karie Seite 108), wie stark der Wind rund um
Alpha Ventus blast. Die Kurven zeigen, dass
der Wind am geplanien Standort durchschnitt-
lich mit knapp zehn Metern pro Sekunde weht.
An Land sind es hochstens sechs bis acht Meter
—abund zu. Ein weiteres Plus: Auf dem Meer
geht den BGen nur selten die Puste aus. ,Im
Vergleich zu Windgeneratoren im Binnenland
sind die Erirége damit fast doppelt so hoch”,
so Professor Martin Kiihn vom Stiffungslehr-
stuhl Windenergie an der Universitat Stutigart
(siehe Grafik Seite 112).

Die Technik scheint reif fiir den Sprung auis
offene Meer, Weil die Reparatur dort deut-
lich aufwendiger und damit teurer ist, hat die
Bremerhavener Multibrid Entwicklungsge-
sellschaft, Hersteller der ersten sechs Alpha-
Ventus-Miihlen, viele wichtige Aggregate zum
Kiihlen oder Schmieren von Rotorlager, Getrie-
be und Generator doppelt eingebaut. Wenn
eine Olpumpe ausféllt, steht somit nicht die
ganze Anlage still. Auierdem herrscht iberall
in der Maschine ein Uberdruck, damit weder
Wasser noch Luft von auBen eindringen kon-
nen. Die Ingenieure haben aus dem Desas-
ter des danischen Herstellers Vestas 2004 ge-
lernt: Das Unternehmen musste im Windpark
Homs Rev alle 80 Turbinen abbauen und an
Land reparieren, weil die feucht-salzige See-
luft die Maschinen zerstort hatte.

Die gravierenden Probleme haben nicht nur
die Projekie um Jahre verzégert. Der Realital
musste sich jiingst auch die Bundesregie- P

Foten: O Tiden, & Fromenann [beds Foou-Megasn, B frachmuthieps, snage, H-C Pamberiis

.Deutschland muss auf
die Energien des
21. Jahrhunderts

setzen”

Wolfgang Tiefensee (SFD)
Bauminister
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Im Jahr 2006 errichisie
Repower vor der schot-
tischen Kluste die gleichen
5Megawatt-Anlagen,

die 2009 auch bei Alpha
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kommen sollen
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rung beugen. Lange hatte sie fiir 2020 mit ei-
ner gesamten Offshore-Leistung von 20000
Megawatt geplant. Mittlerweile halbierten
Bundesumwelt- und -wirtschaftsministerium
dieses Ziel auf 10000 MW, Das entspricht etwa
der Halfte der derzeit von Atomkraftwerken
produzierien Energie. Dafiir miissien aber in
Nord- und Ostsee bis Ende des nachsten Jahr-
zehnts 2000 der derzeit grofiten 5-MW-Mih-
len tatsachlich stehen — eine Zahl, die heute
schwer vorstellbar ist. Nur: Ohne den Hoch-
seewind — dariiber sind sich Experien einig
— ist der Plan der groBen Koalition nicht zu
schaffen, den Anteil emeuerbarer Energien
an der Stromerzeugung bis 2020 auf 30 Pro-
zent zu verdoppeln.

Ob die ambitionierte Offshore-Rechnung auf-
geht, wird entscheidend davon abhdngen, wie
die Erfahrungen mit Alpha Ventus sind. Tests
sollen zeigen, ob die Maschinen den rauen
Bedingungen auf hoher See tatsdchlich stand-
halten. Und ob sie Federvieh oder anderes
Meeresgetier storen. ,Es gibt ja kaum Er-
fahrungen, in Wassertiefen von mehr als 30
Metemn diese Anlagen zu bauen”, sagi Pe-
ter Dahlhoif von der Windenergie-Abieilung
des Germanischen Lloyds, der solche Projekie
priift. Die Tarme sollen schliefilich bis zu 20
Jahre auf hoher See Wind, Wellen und Salz-
wasser troizen. Im weichen, schlammigen See-
boden konnten Masten umkippen, und in der
Ostsee bedrohen zusatzlich auch Eisschollen
die Turme. Dazu konnten havarierte Schiffe
ganze Windparks in der Nahe grofer Was-
serstraben niedermdhen oder an den Stahl-
konstruktionen leckschiagen. Viele Probleme
kenne man zwar aus Erfahrungen mit Olplati-
formen, so Dahihoff, ,aber nichi, wie man auf
hoher See Strom erzeugt und abfihri”.

Fiir Klaus Scheibe ist das nur ein Teil des Ri-
sikos. Der Professor fiir Energietechnik an der
FH Kiel erforscht am Forschungsmast FINO 3
westlich von Sylt die Folgen von Blitzeinschla-

Strom produzieren

gen in Windrademn. Er glaubt, dass Ofishore-
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Windparks verstarkt Blitze anziehen wer-
den. Diese Energieentladungen sefzten nicht
nur der Elekirik zu, die man maglicherweise
mit einem zweiten System sichern kann, sie
konnien vielmehr auch ganze Rotorblatter zer-
storen: .Und wenn ein Rotorblatt kaputt geht,
kann man es auf hoher See nicht so einfach er-
setzen.” Dem Olkonzern Shell waren die Ri-
siken bereits zu groB, er zog sich aus Grof-
britanniens grofitem Offshore-Projekt London
Array zuriick — um sein Geld lieber in Wind-
rader auf dem US-Festland zu stecken.

Der Wattenrat, ein Verbund von Offshore-
Skeptikern und Naturschiiizern, dampft die
Euphorie mit dem Hinweis: ,Bis heute hat
die Windkraft in Deutschland kein einziges
Warmekraftwerk iiberfliissig gemacht.” Im
Gegenteil: Neue Kraftwerke und Hochspan-
nungsleitungen seien nétig gewesen, um die
Windschwankungen auszugleichen und das
Stromnetz zu stabilisieren. Ob Offshore-Strom
diese Probleme l6se, sei noch vdllig unklar,
Zudem halten es die Skeptiker fiir bedenk-
lich, dass ausgerechnet Atomstrom-Produ-
zenten wie E.on, EnBW oder Vaiteniall nun
{iber neun der 24 genehmigten Offshore-Pro-
jekte bestimmen. Sie konnien mit Bauver-
schleppungen auf dem Meer die Politik beim
beschlossenen Atomausstieg erpressen —nach
dem Motio ,Langere Atomlaufzeiten gegen
neue Windrader™.

An vielen Fronien hat Wolfgang Paulsen vom
Windpark Butendiek zu kdmpfen. Das Projekt
verteuerie sich nicht nur von 400 Millionen
auf 800 Millionen Euro, auch die Verkabe-
lung ist immer noch nicht geklart. Laut Paul-
sen fordert die Bundesnetzagentur, dass zu-
ndchst der Windpark fertiggebaut sein miisse,
bevor der Netzbetreiber die Verkabelungskos-
ten auf alle Kunden abwalzen diirde. Kuriose
Folge: Die Windrader miissten sich erst ohne
Kabelanschluss womaglich monatelang sinn-
los auf dem Meer drehen, bis die Leitungen
kommen. .Bleibt es bei diesem Unsinn, kén-
nen alle deutschen Offshore-Parks auller dem
Testprojekt Alpha Ventus erst viel spater Strom
liefern als geplant”, erkldrt der Nordiriese.

Die neuen Offshore-Jobs entsiehen dagegen
schon heute: So baut die WeserWind GmbH
fiir Sockel und Trager der Rotoren in Bremer-
haven gerade ein neues Werk. Dort sollen bis
zu 350 Arbeitsplatze entstehen. Und die Nord-
deutschen Seekabelwerke errichten in Nor-
denham eine neue Produktion fiir 40 Millionen
Euro. Insgesamt flieBen derzeit allein an der
Nordsee Tund 400 Millionen Euro in den Aui-
bau der Offshore-Industrie — auch ohne dass
sich in der deutschen Hochsee bisher ein ein-
ziges Windrad dreht. m

Martrids Kowarsgt/JocHEN SCHUSTER

Focus 30/2008
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