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Atmosphdrische Gaskonzentrationen aus Eiskernen

380

CO, (ppm)

OD (%eo)

360
320

280
240

200

-360
-380
-400
-420

-440

z
=

—1 320
J— 280
— 240

— 200

1 1600

=| 1400

- 1200 5

— 1000 &

800
VWNJW/M’MW - 600 ©

— 400

500 400 300 200 100 0

Zeit (in 1000 Jahren vor heute)

IPC(C ARA4






Atmosphdrische Gaskonzentrationen aus Eiskernen

Changes in Greenhouse Gases
from ice-Core and Modern Data
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Atmosphdrischer CO,-6Gehalt: Mauna Loa (1958-2006)

Atmospheric CO2 Content: Mauna Loa, Hawaii (1958-2007)
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Global gemittelte Temperaturen steigen schneller mit der Zeit
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Temperaturtrend seit 1901

Annual Trend 1901 to 2005
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Temperaturs ancrnaly (*C wrt 1961-80)

Temperaiurs snomaly (°C wrt 1961-80)
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Schneefldche hat sich verringert

- March and April NH snow covered area
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Meereis-Ausdehung
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Temperaturen in den Polargebieten

temperature anomalies [°C]

Surface Air Temperature Anomalies (w.r.t. 1961-1990)

Trend
(letzten 50 Jahre)
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Arktische Meereis- Ausdehung im Sommer
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Messungen der Meereisdicke




Variabilitat der Meereisdicke in der Transpolar Drift

1991, 1996, 1998, 2001 & 2004
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Beitrag von Gletschern zum Meeresspiegelanstieg seit 1961
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| = Europe

cumulative total mass balance [mm SLE]

= : Massenverlust von Gletschern
 WaskarCoas 15 i und Eiskappen:

oo i % 0.37 £ 0.16 mm yr-, 1961-1990

Ver's'rar'k;'er- <+ 0.77 £+ 0.22 mm yr!, 1991-2004

Gletscherriickgang seit
Beginn der 1990er
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Gefrorener Boden
Permafrost
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- 6rénlandischer Eisschild schrumpft
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Gronlands Massenverlust steigt durch
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Antarktischer Eisschild schrumpft

dS/dt (cm/year)
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Antarktischer Eisschild
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Globaler Meeresspiegelanstieg seit 1870

Sea level (mm)
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Modelle fiir Atmosphdre und Ozean

Zustandsvariablen:

Temperatur T
Salzgehalt, Feuchte S, g
Druck p

Stromung, Wind u, v, w

1. Massenerhaltung (Wasser,Luft):
1 Dp
o Dt

=-V-u

2. Massenerhaltung fur Salz/Wasserdampf

3. Energieerhaltung

4. Impulserhaltung (3): @ =20 xU _EVp +g+ F

Dt o,
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Temperatur der letzten 7 Jahrhunderte

unforced
variability alone
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Klimasimulationen 1900 - 2000
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CO2 Emissionen (Milliarden Tonnen Kohlenstoff)
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Projektionen der globalen Erwdrmung

CO2 Aquivalent: 600 -> 1550
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CO.,-Klima-Szenarien

% Grof3te Erwarmung in CO,—Klimaszenarien in Polargebieten
(Oberflachen-Energiebilanz; Temperatur — Eisalbedo Feedback)
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Projizierte Anderung der Niederschlagsverteilung

nasser Winter ‘

trockener Sommer

Projected Patterns of Precipitation Change

DJF multi-model
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Projizierte Ausdehnung des arktischen Meereises

NH JAS 1980-1999 Satellite obs avg =8.2 (x 10°km?)
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Projizierter regionaler Meeresspiegelanstieg

(m)

02 -01 0 01 02

Sea level change (2080-2099 relative to 1980-1999) under A1B.
Average of 16 AOGCMs. Spatial variation about 25% of global mean.
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Projektionen fir 2090-2099

“» Temperatur:
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+1.8°C  (1.1-2.9°C)
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..und wie geht es weiter?

B Warmzeiten Klimavariabilitit der letzten 5 Millionen Jahre

Il Kaltzeiten Globale Abkiihlung und Verschirfung der klimatischen Gegensitze von Kalt- und Warmzeiten

Globales Eisvolumen

0,5
Alter in Millionen Jahren vor heute

I T T T T I T T I I l]V I
0 0,1 0,2

rstoffisotopenwerte

Saue
in Tiefwasser:

-Foraminiferen

Die nachste Eiszeit kommt bestimmt!

... aber erst in einigen zehntausend Jahren!!!

Unser Problem sind die nachsten 100 Jahre.
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Vielen Dank fiir Thre Aufmerksamkeit!
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